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vS) Un echangeur de chaleur cornprend un seul faisceau 
(1) forme de tubes (2a, 2b, 2i) et d'ailettes (3), et divise en 
au moms deux parties (P1, P2) propres a etre parcourues 
par des fluides (F1 , F2) differents, refroidis par un milieu de 
refroidissement commun (F3) balayant le faisceau. Le fais- 
ceau cornprend un tube (21 ), dit " tube inactif ", separant les 
tubes (2a, 2b) appartenant aux parties (P1, P2). Les extre- 
mites (5a, 5b, 5i) des tubes sont reliees a une plaque collec- 
tnce commune (6) assemblee respectivement a des boites 
collectnces distinctes (7, 8). L'echangeur de chaleur peut 
comporter par exemple une partie servant de radiateur de 
refroidissement d'un moteur thermique de vehicule automo- 
bile et une autre partie servant de refroidisseur d'air de su- 
ralimentation dudit moteur. 
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Echanaeur de chaleur multif onction . notamment pour v6hicule 
automobile 

5 

L' invention concerne un 6changeur de chaleur du type multi- 
f onction, ou encore multif luide, convenant notamment aux 
v^hicules automobiles . 

10 Elle concerne plus particulidrement un 6changeur de chaleur 

comprenant un seul faisceau de tubes et d'ailettes, divis6 ^ 

en au moins deux parties propres h §tre parcourues par des >> 

fluides diffgrents, qui sont destines & etre refroidis par un ^ 

milieu de ref roidissement commun balayant le faisceau, et CD 

15 dans lequel les extr6mit€s des tubes sont regues dans au m 

moins une plaque collectrice relive & des boites collec- O 

trices. -p 

< 

On connait d6j&, en particulier d'apr&s DE 195 09 654, un 
20 6changeur de chaleur de ce type dans lequel les extr£mit6s 
des tubes du faisceau sont regues, d'un c6t6 dans une plaque 
collectrice relive & deux boites collectrices et, d'un cot6 
oppose, dans une autre plaque collectrice relive & deux 
autres boites collectrices. 

25 

Cet 6changeur de chaleur connu comprend un seul faisceau de 
tubes qui est divis£ en deux parties parcourues respective- 
ment par deux fluides diff brents. A chacune des parties du 
faisceau correspond une boite collectrice d'entr6e et une 
30 boite collectrice de sortie pour la circulation du fluide & 
ref roidir . 



Dans l'exemple de realisation d6crit dans le document 
pr^cite, les deux fluides sont constitu^s respectivement par 
35 un flux d'air d ' alimentation et par un flux de carburant qui 
doivent etre refroidis par un mgme flux d'air qui balaie le 
faisceau. 
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Cet echangeur de chaleur connu ne peut fonctionner d'une 
manifcre sure que dans le cas ou les deux fluides a refroidir 
ont des temperatures voisines. 

Par contre, si les deux fluides devaient avoir des tempera- 
tures tres differentes, les tubes de la premiere partie du 
faisceau et les tubes de la deuxieme partie du faisceau 
presenteraient des dilatations diff6rentes de nature a 
engendrer des contraintes au niveau des extr^mites des tubes. 

Q_ 

Comme ces extremites sont recues & chaque fois dans une meme O 
boite collectrice, ces contraintes pourraient entrainer une 
deformation, voire une rupture de cette boite collectrice. 
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15 Cet echangeur de chaleur connu ne peut done etre utilise == 
lorsque les deux fluides a refroidir ont des temperatures 5 
tres differentes, comme e'est le cas lorsque l'une des 
parties du faisceau constitue un radiateur de ref roidissement CO 
d'un moteur thermique et une autre partie du faisceau consti- 
tue un radiateur de ref roidissement , encore appeie "refroi- 
disseur" , de l'air de suralimentation du moteur. 



En effet, la suralimentation d'un moteur thermique consiste 
a alimenter celui-ci en air comprime et non directement en 
25 air atmospherique , de facon a augmenter la masse d'oxygene 
disponible dans les chambres de combustion. La compression de 
l'air s'accompagne d'une forte elevation de temperature, qui 
peut atteindre des valeurs de 150 °C, ou davantage. 

30 Ces valeurs sont tres superieures a celles du fluide de 
refroidissement du moteur qui vont de la valeur ambiante au 
demarrage du moteur jusqu'a une plage d' environ 80 a 100*C en 
regime normal. 

35 L* invention a notamment pour but de surmonter les inconve- 
nients pr^cites. 

Elle vise en particulier a procurer un echangeur de chaleur 
multifonctionnel susceptible d'etre parcouru par des fluides 
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diff€rents, pouvant etre £ des temperatures trSs diff^rentes, 
et cela sans risque d ' endommagement du faisceau du fait de 
ph£nom£nes de dilatation dif f 6rentielle. 

5 Elle vise en particulier h procurer un £changeur de chaleur 

de ce type qui peut etre utilise pour assurer h la fois le CD 

ref roidissement d r un moteur de vehicule automobile et le (/) 

ref roidissement de l'air de sural iment at ion dudit moteur. ^ 

10 L' invention propose h cet effet un echangeur de chaleur du p 
type defini en introduction dans lequel le faisceau comprend j> 
un tube, dit "tube inactif", separant les tubes appartenant r^j 
aux parties, dans lequel, h chaque extremite du faisceau, les 
extremites des tubes sont relives k une plaque collectrice Q 

15 commune, et dans lequel ladite plaque collectrice commune est 2< 
assembiee h des boites collectrices cistinctes s6par6es par 
le tube inactif et propres & etre travers6es respectivement 
par les fluides. 

20 Ainsi, 1' echangeur de chaleur de 1' invention comprend un 
unique faisceau de tubes et d'ailettes, mais ce faisceau est 
divise en au moins deux parties s6par6es par un tube particu- 
lier du faisceau, que l r on appelle "tube inactif", car ce 
tube n'est parcouru par aucun fluide et joue simpleroent le 

25 role d'une barri^re thermique entre les parties du faisceau- 

Les extremites des tubes appartenant respectivement aux 
parties du faisceau, ainsi que 1' extremite du tube inactif 
sont regues dans une plaque collectrice commune , laquelle est 
30 assembiee St des boites collectrices qui correspondent aux 
parties du faisceau. 

II en resulte que, m&me si les parties du faisceau sont 
parcourues par des fluides h des temperatures trfes eioignees 
35 l'une de l r autre, aucune deterioration ne risque de se 
produire du fait que les ces parties sont s^par^es par le 
tube inactif formant barrifere thermique et qu'elles communi- 
quent avec des boites collectrices totalement distinctes. 
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Dans une forme de realisation pr6f6r6e de 1' invention, le 
faisceau est form6 par tan empilement altern6 de tubes plats 
et d'ailettes r6alis6es sous la forme d' intercalaires 
ondulis . 

5 

Les tubes plats pr6cit€s sont avantageusement du type multi- 
canaux et comprennent une jambe de force. 

Selon une autre caractSristique de 1' invention, les tubes 

10 sont formes & partir d'une matidre du type aluminium. >- 

CL 
O 

La plaque collectrice et les boites collectrices peuvent etre O 
assemblies entre elles, soit m^caniquement avec interposition LU 
- -Lanch6it6, soit encore par brasage. 00 



15 



20 



35 



Lorsqu'un joint d'6tanch£it6 est present, ce dernier est ^ 
avantageusement form6 d'une seule pifece et comprend des ^ 
parties propres h etre interpos6es entre la plaque collec- 
trice et respectivement les boites collectrices. LU 

CD 



L' invention s' applique tout particuliferement au cas ou le 
faisceau comprend deux parties propres a §tre balay6es par un 
meme flux d'air de ref roidissement . Bien entendu, ce faisceau 
pourrait comprendre plus de deux parties , tou jours balayges 
25 par un meme flux d'air de ref roidissement . 

Dans une application pr6f <§rentielle de 1' invention, une 
partie du faisceau constitue un radiateur de ref roidissement 
d'un moteur thermique, et une autre partie du faisceau 
30 constitue un radiateur de ref roidissement de l'air de 
suralimentation dudit moteur. 

Dans la description qui suit r faite seulement St titre 
d'exemple, on se riffere aux dessins annexes, sur lesquels : 



- la figure 1 reprisente une vue en perspective partielle, 
avec Sclatement, d'un ichangeur de chaleur selon 1' invention; 
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- la figure 2 est une vue en coupe analogue a la figure 1, 
sans les boites collectrices ; 

- la figure 3 est une vue partielle de dessus correspondant 
5 a la figure 2 ; 
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- la figure 4 est une vue partielle en coupe, a 6chelle 
agrandie, selon la ligne IV-IV de la figure 3 ; et ^ 

i 

10 - la figure 5 est une vue partielle en perspective du j— 
collecteur de l'6changeur de chaleur des figures 1 & 4. g 

r- 
m 

L'6changeur de chaleur represent** aux figures 1 et 2 comprend q 
un faisceau unique 1 form6 par un empilement altern6 de tubes O 
15 plats 2 et d'ailettes 3 constitutes par des intercalaires ^ 
ondul6s . 

Les tubes 2 sont des tubes dits "bi-canaux" obtenus par 
pliage et brasage d'une tole m6tallique, en particulier h 
20 base d ' aluminium. Chacun des tubes comporte ainsi une cloison 
interne formant jambe de force et dtfinit inttrieurement deux 
canaux parall^les 4 pour la circulation d'un fluide. 

Les ailettes 3 sont fornixes habituellement du meme mattriau 
25 m£tallique et ces derniferes sont relives par brasage aux 
tubes 2 . 

Les tubes du faisceau sont identiques entre eux et sont 
divists en une premifere s#rie de tubes 2a destines & etre 
30 parcourus par un premier fluide Fl et en une deuxifeme strie 
de tubes 2b destines & etre parcourus par un deuxidme fluide 
F2 (figure 1). 

Dans l'exemple, le premier fluide Fl est const itu6 par le 
35 liquide de ref roidissement (habituellement de l'eau addition- 
n6e d'un antigel) d'un moteur thermique, en particulier de 
vthicule automobile, Le deuxi&me fluide F2 est constitu6 par 
de 1'air de suralimentation dudit moteur thermique. 
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II est rappelt ici que la suralimentation d'un moteur 
thermique consiste & alimenter celui-ci en air comprime et 
non directement en air atmosphtrique, de fa<jon ^ augmenter la 
masse d'oxyg£ne disponible dans les chambres de combustion. 
5 La compression de l'air s'accompagne d'une forte elevation de 
temperature et il est done n6cessaire de refroidir cet air. 

Les ailettes def inissent entre les tubes des espaces libres 
pour la circulation d'un flux d'air de ref roidissement F3 qui 
10 est commun Si tous les tubes du faisceau. 



Le faisceau 10 comprend un tube particulier 2i, dit "tube 



CL 

inactif", qui stpare les tubes 2a des tubes 2b. Ce tube Q 
inactif 2i const itue une barritre thermique formant s6para- LU 
15 tion entre une premifere partie PI du faisceau constitute des CO 
tubes 2a et des ailettes assocites et une deuxitme partie P2 j 
du faisceau constitute des tubes 2b et des ailettes asso- 
cites. ^ 

h- 

20 En effet, le fluide Fl et le fluide F2 peuvent avoir des LU 
temperatures trts difftrentes, susceptibles d'engendrer des 00 
contraintes dans le faisceau. A titre d'exemple, la tempera- 
ture du fluide Fl (liquide de ref roidissement ) peut varier de 
la valeur ambiante jusqu'& environ 100°C, alors que la 

2 5 temperature du fluide F2 (air de suralimentation) peut 
atteindre des valeurs de l'ordre de 150 °C ou davantage , ce 
qui conduit k des phtnomtnes de dilatation dif f erentielle 
entre les tubes 2a et les tubes 2b. 

30 Les tubes 2a et 2b, ainsi que le tube inactif 2i ont des 
extrtmites respect ives 5a , 5b et 5i, encore appeiees "pieds 
de tubes", regues dans des ouvertures d'une plaque collec- 
trice commune 6, encore appeiee "collecteur . La plaque 
collectrice 6 est assemblte £ deux boites collectrices 

35 distinctes 7 et 8 pour delimiter deux compartiments de 
fluide. L'ensemble constitut par la plaque collectrice 6 et 
la boite collectrice 7 deiimite un volume servant de compar- 
timent d' entree (ou de sortie) pour le fluide Fl . L'ensemble 
constitue par la plaque collectrice 6 et la boite collectrice 



BNSOOCID: <FR 2785376AlJ_> 



2785376 



CD 

m 



8 d^limite un volume servant de compartiment d' entree (ou de 
sortie) pour le fluide P2 . 

La plaque collectrice 6 comporte un bord p6riph§rique 9 
5 d^limitant une gouttifere dans laquelle sont regus un rebord 

p6riph6rique 10 de la boite collectrice 7 et un rebord CO 
p6riph6rique 11 de la boite collectrice 8 (figures 1 et 4 ) . 
Les rebords p6riph<§riques 10 et 11 ont des regions adjacentes ^ 
(figure 4) qui ne sont pas -regues dans le bord p6riph6rique = 
10 9 de la plaque collectrice et qui s'£tendent de part et gij 
d' autre de I'extr6mit6 5i du tube inactif 2i. ^ 

O 

L'£changeur de chaleur comporte un joint d'6tanch£it£ 12 O 

_ "D 

(figures 2 et 3 ) comportant deux parties 13 et 14 propres a 
15 £tre log6es entre la plaque collectrice 6 et les rebords 
respectifs 10 et 11 • Le bord 8 de la plaque collectrice 6 est 
cr6nel6 pour former des pattes 15 susceptibles d'etre 
rabattues contre les rebords 10 et 11 des boites collectrices 
7 et 8 • Ceci assure le maintien des boites collectrices 7 et 
20 8 et la compression des parties 13 et 14 du joint d'£tan- 
ch£it6 12. Ces parties 13 et 14 peuvent etre ind6pendantes ou 
de preference reunies ensemble par au moins un pont de 
matidre. 



2 5 La plaque collectrice 6 comporte une rainure transversale 16 
(figure 5) susceptible d'etre traversee par l'extremite 5i du 
tube inactif 2i tout en formant un logement pour les regions 
adjacentes des rebords p6riph6riques 10 et 11. Des bossages 
17 encadrent la rainure 16 pour contribuer £ un positionne- 

30 ment precis des parties 13 et 14 du joint d ' etancheite . 

II en resulte que 1' ensemble forme par la plaque collectrice 
6 et la boite collectrice 7, d'une part, et 1 'ensemble forme 
par la plaque collectrice 6 et la boite collectrice 8, 
35 d' autre part, sont totalement distincts, bien qu'ils se 
raccordent ci un meme faisceau de tubes. 

Par consequent, si les tubes 2a et les tubes 2b sont parcou- 
rus par des fluides ayant des temperatures trfes differentes, 
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et done soumis a des ph^nomSntc de dilatation dif f 6rentielle 
importants, cela n'entraine aucune contrainte au niveau de la 
plaque collectrice et des boites collectrices . 

Ainsi, 1' invention permet de s'affranchir de ces ph£nom6nes 
de dilatation dif f 6rentielle tout en conservant l'avantage 
d'utiliser un seul faisceau constitu6 de tubes tous identi- 
ques. Etant donn6 que l'^changeur comprend des boites 
collectrices diff^rentes, ^il est possible de former ces 
derniferes & partir de mat6riaux diff brents. Par exemple, la O 
boite collectrice 7 peut etre r6alis6e en mati^re plastique 
et la boite collectrice 8 en matidre metallique. 



Bien entendu, 1' invention n'est pas limit^e h la forme de 
realisation d^crite pr6c6demment h titre d'exemple. 



Ainsi, on comprendra que 1 ' assemblage entre la plaque 
collectrice et les boites collectrices peut etre effectu£ non 
seulement par voie m<§canique, c'est-&-dire avec interposition 
25 d'un joint d ' etanch<§it<§ comme ddcrit pr<§c<§demment , mais aussi 
par brasage. 

En outre, l'6changeur de chaleur de 1' invention peut compor- 
ter plus de deux parties de manifere h etre traverse par plus 
de deux fluides differents. En pareil cas, il faut pr<§voir au 
moins deux tubes inactifs s^parant au moins trois series 
diff«§rentes de tubes du faisceau. 



Egalement, 1' invention n'est pas limit<§e au cas particulier 
d'un 6changeur de chaleur comprenant une partie formant 
radiateur de ref roidissement d'un moteur thermique et. une 
autre partie formant ref roidisseur de 1'air de suralimenta- 
tion de ce moteur. 



o 
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La figure 1 montre une seule extr<§mit6 du faisceau. Ce 
15 dernier comporte une extremity oppos6e qui est 6quip6e d'une > 
plaque collectrice analogue et 6galement de deux autres j_ 
boites collectrices analogues. 



LU 

DO 
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6. Echangeur de chaleur selon la revendication 5, caract6- 
ris6 en ce que le joint d'6tanch6it6 (12) est form6 d'une 
seule pi&ce et comprend des parties (13, 14) propres Si etre 
interpos6es entre la plaque collectrice (6) et respectivement 

5 les boites collectrices (7 , 8). 

7. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 a 
4, caract6ris6 en ce que la plaque collectrice (6) et les 
boites collectrices (7, 8) eont assemblies par brasage. 

10 

8. Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 h 

7, caract6ris6 en ce que le faisceau (1) comprend deux 
parties (Pl f P2 ) propres h etre balay«§es par un meme flux 
d'air de ref roidissement (F3). 

15 

9- Echangeur de chaleur selon l'une des revendications 1 h 

8, caract6ris6 en ce qu'une partie (PI) du faisceau (1) 
constitue un radiateur de ref roidissement d'un moteur 
thermique, et qu'une autre partie (P2) du faisceau (1) 

20 constitue un radiateur de ref roidissement de 1'air de 
suralimentation dudit moteur. 
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